ТРАНСИВЕР ИЗ РАДИОПРИЕМНИКА Р-326М

   У коротковолновиков всегда пользовалась популярностью различная военная связная техника, будь то приемники или передатчики. Из числа доступных и приемлемых по размерам приемников интерес представляет Р-326М. Естественно, что для коротковолновика любой приемник в первую очередь интересен как база для приемопередатчика. Поэтому привожу опробованный вариант переделки Р-326М в трансивер, при этом схема, в основном, структурная, так как вариант довольно прост, а идея, уверен, будет всем понятна.

     Р-326М - профессиональный радиоприемник, специально разработанный для применения в войсках как носимый или автомобильный аппарат. По схеме – это стандартный супергетеродин с двойным преобразованием частоты. Первая ПЧ - 2.8 или 0.7 мгц ( в зависимости от диапазона ), вторая - 500 кгц. Конструктивно выполнен в малогабаритном герметичном корпусе из алюминиевого сплава.

   Диапазон частот 1.5 - 32 мгц, имеется как механическая грубая шкала, так и цифровая с точностью отсчета 1 кгц. Питание - 12.6 В от аккумуляторов, бортовой сети или стационарного блока. Радиочастотный тракт и первая ПЧ выполнены на полевых транзисторах типа КП350, вторая ПЧ - на микросхемах 235 серии. Во второй ПЧ применены электромеханические фильтры ( со средней частотой 500 кгц ). Полоса пропускания 0.5, 1.0, 3.0 и 6 кгц. Род работы - телеграф, однополосная модуляция, АМ. Третий ( телеграфный ) гетеродин – перестраиваемый +/- 4 кгц, для приема SSB сигналов используется как опорный. Имеется дополнительный третий гетеродин ( фиксированный ) с кварцем на 500 кгц.

   При разработке варианта переделки приемника в трансивер преследовалась одна цель - сделать переносной аппарат на все любительские диапазоны для работы CW и SSB с выходной мощностью 10-15 вт, избежав при этом серьезного вмешательства в основную схему и не применяя каких-либо внешних приставок и органов управления.

   Для решения этой задачи мне не пришлось что-то выдумывать, за основу был взят принцип построения трансивера "Радио-76" и вариант переделки Р-399 [1], поскольку в приемнике используются идентичные первый и второй диодные смесители. Дополнительные узлы - это формирователь SSB сигнала [1], буферный усилитель и усилитель мощности [3]. Собственно вся задача свелась к правильной коммутации функциональных узлов приемника.

   В качестве опорного генератора при работе SSB и телеграфного гетеродина при приеме CW используется перестраиваемый третий гетеродин, а фиксированный на 500 кгц применяется только на передачу как генератор CW сигнала.

    При работе на передачу в режиме SSB сигнал DSB с выхода формирователя поступает на вход тракта второй ПЧ, где происходит фильтрация нерабочей полосы и дополнительное подавление несущей. С выхода тракта SSB сигнал поступает на первый смеситель, к которому в этом режиме подключается второй гетеродин. С выхода тракта первой ПЧ сигнал с частотой 2.8 или 0.7 мгц поступает на второй смеситель, к которому подключается ГПД. С выхода второго смесителя сигнал с частотой, равной принимаемой, поступает на вход УВЧ. УВЧ - резонансный двухкаскадный, на его выходе включен согласующий каскад. В режиме передачи на нагрузке согласующего каскада выделяется сигнал с амплитудой 1.5-2 В. Далее сигнал поступает на буферный усилитель и на выходной ШПУ. Учитывая, что в приемнике двухкаскадный резонансный УВЧ, в тракте передачи можно обойтись без дополнительных диапазонных фильтров.

   При приеме сигналов приемник работает в своих штатных режимах.

   Дополнительно в приемник введена регулировка уровня по ВЧ [2] как в режиме приема, так и в режиме передачи, поскольку на низкочастотных диапазонах усиление УВЧ слишком велико.

   Дополнительный транзисторный ключ блокирует АРУ тракта второй ПЧ при работе на передачу. Также необходимо отсоединить фиксированный гетеродин 500 кгц от детектора (выпаять конденсатор С92). Конденсатор C*  нужно подобрать по требуемой громкости самоконтроля. Для формирования CW сигнала используется диодный ключ.

   В конструкции применены реле типа РЭС-49 и РЭС-60, в качестве антенного - РЭС-55, а для для включения питания на тракт передачи - любое мощное с контактами, расчитанными на ток 10-15 А. Все реле должны срабатывать при напряжении 12 В, возможно для этого потребуется подбор экземпляров.

   Формирователь DSB сигнала размещается внутри блока второй ПЧ на боковой стенке отсека телеграфных гетеродинов, реле, коммутирующие узлы приемника, непосредственно около входов или выходов этих узлов. В отсеках задней крышки приемника располагаются буферный усилитель, ШПУ, антенное реле и реле коммутации +12 В.

   На передней панели вместо разъемов выхода сигналов первой и второй ПЧ, а также антенного разъема установлены разъем гарнитуры, регуляторы усиления по ВЧ и уровня передачи. На задней крышке переключатель "Борт. сеть-Аккумулятор" выполняет функцию "Прием-передача", а второй - для включения питания. Контрольные гнезда "+ 12 В" используются для подключения питанию, а "+ 5 В" - для педали. Вместо ШР бортового питания установлен разъем для подключения телеграфного ключа. Антенный разъем установлен дополнительно в правом верхнем углу задней крышки. Толщина задней крышки вполне позволяет использовать ее в качестве тепоотвода для транзисторов ШПУ, который устанавливается в аккумуляторном отсеке.

   Все сигнальные соединения выполняются тонким кабелем или экранированным проводом. Электрические соединения узлов и элементов, расположенных на задней крышке, с основным блоков выполняются через штатный разъем питания, а также дополнительно через два миниатюрных коаксиальных разъема и три малогабаритных гнезда.

   Необходимо заметить, что цепях питания приемника используются только фильтры от ВЧ помех, поэтому при питании от сети 220 В необходимо хорошо сглаживать выпрямленное напряжение.

   К сожалению, не было возможности провести тщательные исследования проблемы согласования входных и выходных сопротивлений коммутируемых узлов и уровней сигналов. Однако, судя по принципиальной схеме, сопротивления достаточно низки и примерно одинаковы.

   Данный трансивер использовался на всех любительских диапазонах, в том числе и WARC, с выходной мощностью 4-5 Вт как в стационарных условиях, так и в автомобильном варианте.
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